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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El objeto del presente documento es establecer requisitos relativos a la informacién que debe aparecer
en un certificado de calibracion de mandmetros, transductores y transmisores de presion emitido por un
laboratorio de calibracion acreditado por ENAC.

Se ha elaborado con el objeto de garantizar que el mercado recibe una informacion homogénea y
técnicamente adecuada sobre la calibracion de este tipo de equipos.

Al tratarse de contenido bésico, los laboratorios podradn ampliar la informacién que presentan en los
certificados siempre y cuando se mantenga la claridad en la presentacion de los resultados y no de
lugar a error o confusion.

Este documento ha sido elaborado en el seno del Subcomité Técnico de Calibracién de Presion
de ENAC

2.

DEFINICIONES
2.1. Manémetro

Instrumento de medida de presion completo, compuesto por un elemento sensible a la presion, un
sistema de transmision, amplificacion y conversion de la sefial y un indicador que presenta el
valor de la presion medida directamente en unidades de presion.

Un mandmetro puede estar constituido por un solo elemento o por varios elementos que en
conjunto conforman el manémetro.

2.2. Transmisor de presion

Un transmisor de presion es un instrumento de medida de presion que proporciona una sefial de
salida eléctrica que es funcidn de la presién aplicada sobre el mismo. Normalmente constan de un
transductor de presion y un modulo para acondicionar y amplificar la sefial de salida eléctrica del
transductor. El equipo utilizado para la medida de la sefal eléctrica y la fuente de alimentacion
puede acompariar o no al transmisor.
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| Segtin el modelo, la sefial de salida de un transmisor de presién puede ser:

un voltaje,

una corriente,

una frecuencia,

un formato digital.

Para el funcionamiento, los transmisores de presion necesitan un suministro eléctrico continuo
gue no necesita estar estabilizado.

2.3.  Transductor de presion

Un transductor de presion es un instrumento de medida de presidn que proporciona una sefial de
salida eléctrica que es funcion de la presion aplicada y de la alimentacion eléctrica suministrada.
Los equipos utilizados para la medida de la sefial eléctrica y la fuente de alimentacion pueden
acompafiar o no al transductor.

| Segtin el modelo, la sefial de salida de un transductor de presién puede ser:

un voltaje,
una corriente,
una frecuencia

Para funcionar los transductores de presion necesitan un suministro eléctrico continuo
estabilizado respecto al nivel de la incertidumbre esperada de la medida de presion.

3. DESCRIPCION

Los certificados de calibracion afectados por este documento deberdn en cualquier caso cumplir lo
establecido en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 en sus apartados correspondientes a los informes y
certificados de calibracion y, ademas, teniendo en cuenta los siguientes requisitos:

1. ldentificacion inequivoca del instrumento calibrado, incluyendo la identificacion de todos los
elementos significativos. Ejemplos:

e en el caso de un manémetro con sensor de presion externo se debera identificar el indicador
y el sensor de presion).

e en el caso de un transmisor acompafiado con una fuente de alimentacién y un equipo para
medida de sefial de salida se debera identificar el transmisor y el medidor

e en el caso de un transductor acompafiado con una fuente de alimentacion, un amplificador, y
un medidor de sefial de salida se deberan identificar todos los componentes.

2. Condiciones ambientales: Deberan especificarse debido a su influencia en el valor final de la
incertidumbre expandida, por la posibilidad de realizar correcciones para otras condiciones
distintas a las certificadas, y para posibilitar la reproducibilidad de la calibracion en idénticas
condiciones a las certificadas.

3. Resultados de la medida: Podran utilizarse diferentes modelos para la presentacion de los
resultados en funcion del tipo de instrumento calibrado.
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e Manometros:

o La presion de referencia (Pr).
o Laindicacién del instrumento (Pi).
o La correccion (Pr-Pi) o el error (Pi-Pr).
o La incertidumbre expandida de la correccion o del error para un intervalo de

confianza de aproximadamente el 95%.

Presién Indicacién Correccion
de referencia Instrumento k
Pr Pi Pr - Pi

[Pa]® [Pa]® [Pa]® [Pa]®
2 En caso de utilizar una unidad diferente al pascal se debera expresar su relacion
con este.

e Transmisores de presion (Modelo 1):

La presién de referencia (Pr).

La indicacion del instrumento (Pic) en unidades eléctricas.

La indicacion del instrumento (Pip) en unidades de presion.

La correccion (Pr-Pip) o el error (Pip-Pr).

La incertidumbre expandida de la correccion o del error para un intervalo de
confianza de aproximadamente el 95%. Esta incertidumbre debe tener en cuenta
entre otras: La desviacion tipica de las indicaciones y la incertidumbre de uso
del patrén eléctrico utilizado para la medida de la sefial de salida del transmisor?.
o El modelo matematico utilizado para convertir la indicacion del instrumento en
unidades eléctricas a unidades de presion.

O O O O O

Presién Indicacién Indicacién Correccién
de referencia Instrumento Instrumento k
Pr Pie Pi, Pr - Pi,
[Pa]® [unidades eléctricas] [Pa]? [Pa]® [Pa]®

2 En caso de utilizar una unidad diferente al pascal se debera expresar su relacion
con este.

e Transmisores de presion (Modelo 2):

o La presion de referencia (Pr).

o La incertidumbre expandida de la presion de referencia para un intervalo de
confianza de aproximadamente el 95%.

o Laindicacion del instrumento (Pie) en unidades eléctricas.

o La incertidumbre expandida de la indicacion del instrumento en unidades
eléctricas para un intervalo de confianza de aproximadamente el 95%. Esta
incertidumbre debe tener en cuenta entre otras: La desviacion tipica de las
indicaciones y la incertidumbre de uso del patrén eléctrico utilizado para la
medida de la sefial de salida del transmisor?.
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Presién U(Pr) Indicacion U(Pig)
de referencia k Instrumento k
Pr Pig
[Pa]? [Pa]? [unidades eléctricas] [unidades eléctricas]

2 En caso de utilizar una unidad diferente al pascal se debera expresar su relacion
con este.

e Transductores de presion (Modelo 1):

o Lapresién de referencia (Pr).

o Laindicacién del instrumento (Pic) en unidades eléctricas o como relacion entre
la indicacion eléctrica y la sefial de alimentacion.

o Laindicacion del instrumento (Piy) en unidades de presion.

La correccion (Pr-Pip) o el error (Pip-Pr).

o La incertidumbre expandida de la correccion o el error para un intervalo de
confianza de aproximadamente el 95%. Esta incertidumbre debe tener en cuenta
entre otras: La desviacion tipica de las indicaciones y la incertidumbre de uso
del patrén eléctrico utilizado para la medida de la sefial de salida del
transductor®.

o El modelo matematico utilizado para convertir la indicacion del instrumento en
unidades eléctricas a unidades de presion.

o Si la indicacién del instrumento no se da como relacion de la indicacion del
instrumento con la sefial de alimentacion eléctrica se debera indicar el valor de
la alimentacion eléctrica y su incertidumbre para un intervalo de confianza de
aproximadamente el 95%.

o

Presion Indicacién Indicacién Correccioén
de referencia Instrumento Instrumento k
Pr Pie Pi, Pr - Pi,
[Pa]? [unidades eléctricas] [Pa]? [Pa]? [Pa]?

2 En caso de utilizar una unidad diferente al pascal se debera expresar su relacion
con este.

e Transductor de presion (Modelo 2):

o La presion de referencia (Pr).

o La incertidumbre expandida de la presion de referencia para un intervalo de
confianza de aproximadamente el 95%.

o Laindicacién del instrumento (Pic) en unidades eléctricas o como relacion entre
la indicacion eléctrica y la sefial de alimentacion.

o La incertidumbre expandida de la indicacion del instrumento en unidades
eléctricas para un intervalo de confianza de aproximadamente el 95%. Esta
incertidumbre debe tener en cuenta entre otras: La desviacion tipica de las
indicaciones y la incertidumbre de uso del patron eléctrico utilizado para la
medida de la sefial de salida del transductor.

o Si la indicacion del instrumento no se da como relacion de la indicacion del
instrumento con la sefial de alimentacion eléctrica se debera indicar el valor de
la alimentacion eléctrica y su incertidumbre.
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Presién U(Pr) Indicacion U(Pig)
de referencia k Instrumento k
Pr Pig
[Pa]? [Pa]? [unidades eléctricas] [unidades eléctricas]

2 En caso de utilizar una unidad diferente al pascal se debera expresar su relacion
con este.

Debera hacerse clara referencia a los posibles ajustes que se hayan realizado al instrumento,
dando los valores, en este caso, antes y después del ajuste.

Debera especificarse el nimero de repeticiones o ciclos en cada punto de calibracion.

Deberd indicarse en los certificados que los datos dados en las tablas de valores son valores
medios.

Debera definirse el error o correccion, seglin se haya utilizado uno u otro?.

Debera especificarse el nivel de referencia elegido, siempre que una variacion del mismo en el
instrumento produzca una variacién de su indicacion.

Deberd identificarse el fluido utilizado.

En aquellos manometros cuya indicacion dependa de la posicion u otros factores, deberan
especificarse la posicion del manémetro y/o las acciones tomadas con respecto a otros factores
de influencia.

Debe utilizarse el Pa como unidad de presién del Sl. Si la calibracion es en otras unidades, debe
estar indicada la relacién o equivalencia entre esa unidad y el Pa.

Las tablas de valores podran estar dadas de tres formas:
a. Como valores medios de todas las medidas para cada punto de calibracion.
b. Dos tablas una de valores medios crecientes y otra de valores medios decrecientes para no
degradar mucho el instrumento si se observa una histéresis grande?.
¢. Unicamente valores medios crecientes o decrecientes cuando las caracteristicas de
funcionamiento del instrumento o caracteristicas de calibracion asi lo justifiquen.

La incertidumbre expandida podra estar dada en la misma tabla de resultados para cada punto de
calibracion, o como un valor Unico, en este caso se dara el valor maximo. Podra darse como
valor absoluto o relativo (segun apartado 3.3 del presente documento).

Debera incluirse la informacion sobre la resolucién utilizada en el calculo de incertidumbres®.
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Notas:

L En el caso de que el patron eléctrico sea parte integrante del transmisor o transductor no es necesario
considerar como componente en el calculo de incertidumbre la incertidumbre de uso del mismo.

2Optativo, no necesario.
30pcidn poco recomendable.
4 La resolucion se corresponde:

o En un manémetro con indicacion digital un transmisor o un transductor de presion la
resolucion se corresponde con el digito menos significativo que no varié mas de un escalon
cuando el instrumento este descargado una vez el instrumento se haya estabilizado
térmicamente y se le hayan aplicado las precargas.

o En un mandémetro con indicacién analégica la resolucion del dispositivo indicando se
obtiene de la relacién entre la longitud del escalon (distancia entre el centro de dos trazos
consecutivos de la escala) y la anchura de la aguja. Se recomienda ser prudente en la
seleccion de la resolucion ya que normalmente se determina por la interpolacion visual.

“El presente documento se distribuye como copia no controlada. Puede consultar su revision en la pagina
web de ENAC, en el apartado “documentos” o internamente en red”.
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